SOKET VE MANTO GRUBU ANALiZ RAPORU

SOKET ANALiZ BILGILERI
Elastisite Modiilii Poisson Orani Yogunluk
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Malzeme Ozellikleri
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Sinir sartlan (yaglama kanallarinin oldugu) agirlik uygulanmistir. Ek olarak, yanal
ylUk uygulanmistir.

Calisma Basinci -

Geometrik Ozellikler Model kabuk ve kati elemanlarla olusturulmustur.
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Kirllma problemi yasanan pimler

Sekil 1 Konik kiricinin kati modeli ve problem yasanan bdlge

Kirllma problemi yasanan ve iki parcadan olusan sokette iyilestirme igin sonlu eleman analizi
yapimistir. Problemin giderilmesi igin soketin tek pargadan imal edilmesi dastnilmis olup
kullanilacak malzeme 4140 celigi olarak belirlenmistir. Tek parca, iyilestirilmis soket ve hasar gelen
iki parcadan olusan soketin analizleri karsilastirmali olarak yapilmistir.

Sonlu elemanlar analizi yapilirken daha gercgekgi sonuglar elde etmek icin kati (solid) elemanlar
kullanilmigtir. Iki parga sokette, civatalar ve pimler modellenmis ve kontakl analiz yapilmistir. Kati
eleman modelleri Sekil 2'de gorilmektedir.

Analizi yapillan sokete gelen yilkler tam olarak bilinememektedir. Bu yuzden uygulanan yikler
tahmini olarak (birim yik), kinlan parcadan referans alarak uygulanmistir. Soket, konumu geregi
konik kiricida “manto” kismini tasimakta ve buna ek olarak pargalanacak taslarin adirligi da
eklenmektedir. Bu ylzden tahminen 5 ton alinmistir. Soket parcasina gelen diger yik ise, eksantrik
hareketten kaynakh gelen yanal ylklerdir. Bu ylikler daha kritik olup, pimleri ve civatalari kesmeye
zorlamaktadir. Pimde problem yasanmasinin nedeni olarak bu kuvvetin etkisinin daha fazla oldugu
ongorilmuastir. Yanal kuvvet 50 kN uygulanmistir.
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Sekil 2 Baglanti elemanlari ile montajlanan cift parca soket(solda), yekpare soket(sagda) kati

SONUCLAR

modelleri

Sokete uygulanan kuvvetler asagida gosterilmistir.

Fix

agirlik,

wanal_wuk,

Sekil 3 Soket pargasina uygulanan kuvvetler
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Sekil 4 Iki parca soket gerilme haritasi - Von Mises Gerilmeleri

Sekil 5 iki parca soket deplasman haritasi (mm)

Pim 4140 celiginden dretilmistir. Pim malzemesine ait mekanik dzellikler asagidaki tablodadir.

Properties

Tensile strength

Yield strength

Sekil 6 4140 celigi mekanik 6zellikleri [AZO Materials]

655
WPa

Metric Imperial

95000 psi

415
MPa

60200 psi
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Malzemenin akma dayanimi 415 MPa, pim Uzerinde gorilen gerilme dedgeri ise 200 MPa’dir. Bu deger
akma dayanimi altinda kalmaktadir. Fakat gerilme dederlendirilirken malzemenin yorulma durumu ve
yogun titresime maruz kalmasi malzemenin yorulma dayanimini oldukga dlstrmektedir. Sonug
olarak sonsuz omdur igin bu gerilme degeri oldukca yiksek olup disurilmesi gerekmektedir. Bu
ylzden, iki parcall soket tasarimi iyilestirilerek tek parca halinde tasarlanmis ve daha mukavim bir
yap! elde edilistir. Tek parga tasarimda pim gibi dezavantaj yaratacak tasarimdan kaginilmistir.
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Sekil 7 Tek parca soket gerilme haritasi - Von Mises Gerilmeleri

Ayni sinir sartlari altinda tek parca soketin analiz sonucu Sekil 7 'de goérlilmektedir. Yapi lizerinde
gorilen maksimum Von Mises Gerilmesi 40 MPa’'dir.
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MANTO GRUBU ANALiZ BiLGILERI

Malzeme Ozellikleri

Elastisite Modiilii

Dékum - 103 GP.

Sinir sartlarn

Poisson Orani

Yogunluk

Calisma Basinci

Geometrik Ozellikler
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Konik kiricinin en kritik parcalarindan biri taslarin sikistirilarak kinldigi Gst ve alt manto gurubudur.
Bu iki parcanin arasinda kalan bdlme kirma zonunu olusturur. Kirmadan dolayl gévde asinmasini
onlemek amaciyla, i¢ ylizey konkav denilen astarla kapldir. Bu astar malzeme, yiiksek sikistirma
kuvvetlerine ve asinmaya maruz kalacadl icin manganezli gelik alasimindan imal edildi. Bu tip
celiklerin Uretilme amaci yiksek mukavemet, yliksek sertlik ve ylksek asinma direnci saglamalaridir.
Bu calismada astar malzemesi olarak %16-18 Mn celik alasimi secilmistir. Clink( ylksek oranli
manganez daha iyi krulma mukavemeti ve sertlik saglar. Ayni zamanda uzun servis 6mri icin ideal

bir secimdir.
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Sekil 9 Mn bilesiminin akma ve gekme dayanimina etkisi

Konik kiricinin calistigi bolgeler farklihk gostermekte, buna bagdh olarak kirici sistemi ile kigulltllecek
taslarin 6zellikleri de genis yelpazede dedismektedir. Taslarin kirildigi manto bdlgesinin tasarimi ve

malzeme secimleri yapilirken tim taslarin mekanik o&zellikleri

gdz onlnde bulundurulmalidir.

Literatlirde yapilan arastirma sonucunda tas gesitleri ve tas gesitlerinin kirlma dayanimlar asagida
Sekil 9'de gorilmektedir [1]. Bu tabloda dikkat etmemiz gereken sltun kirmizi ile isaretlenmis olan
tek eksenli sikisma dayanimidir.

Keyattrt & 4 SDC e [cmS;?cm {'Ea!} :r!: B | wia | mida e
Kiregtasi-1 26284 9322 336 318 329 813 355 4335 527 12.03 0625
Travertan-1 26322 2608 3468 387 280 B5.8 399 60.70 4.35 11.52 0711
Traveran-2 26482 5102 329 430 29.0 A3.1 358 B2.5D a.35 11.08 0.783
Kiregtass-2 26489 1546 520 538 14.5 B49 539 14550 | 696 1512 0.984
Kiregtas-3 27530 4207 472 468 11.0 B8.0 528 100.55 T.67 11.01 1.432
Kiregtass-4 26.415 0275 496 626 1.6 848 533 | 12982 | 799 1401 1.261
Kiregtas-5 26517 0687 48.0 586 13.0 89.2 466 109.83 5.57 13.40 1157
Kiragtas-6 26627 0333 473 580 1.6 B3.6 &5.18 119.39 8.19 1314 1.210
Kiregtas:-7 28.711 0475 498 8632 135 B4.3 4.1 14584 | 7.01 15.26 0.88
Marmer-1 28685 0327 430 418 M3 746 3248 74.62 5.94 13.48 1.015
Marmaer-2 2.Frs 0182 385 435 29.8 823 3.44 70.30 5.45 11.73 1.208
Mermer-3 26.766 0.118 380 475 24.0 745 3.52 B85.73 4.65 i2.81 0.705
Traki-Amdezit 25568 B6.855 428 771 102 893 a.08 120.44 8. 21.05 1195
Trakit 25610 7885 411 635 19.4 5.5 343 81.12 3.88 6.34 0.601
Baralt 28356 4909 482 788 6.8 83.0 997 139.42 a9.57 28.16 1.801
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Mod-1 kafiffna toklugu

Mot Deneylerde KDllanlan omek sayisi dnerlen deney standartiannda on gdrilen mek sayilan kadar olup. kinima tokiugu
deneyleri 6 adet Ormef (zerinds yapilmis ve aritmetik oralamalan dikkate alimmistr.

Sekil 10 Tas cesitleri ve kirilma dayanimlan [1]
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PARCA ADI MALZEMESI AKMA DAYANIMI | CEKME DAYANIMI
Ust Manto %16-18 Manganh D8kim 380 Mpa 940 MPa
Alt Manto %16-18 Manganli Dékim 380 Mpa 940 MPa
Alt Manto Tastyici GS 52 260 MPa 520 MPa

Sikistinilan tasin kirilma sirasinda Ust
mantoya etkiyen kuvvet dogrultusu.
Kuvvet her zaman ylizeye dik olacaktir!  *»

Sekil 11 Tas kirma makinesi kisimlarinin malzemesi
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Ongoriilen kirilacak tas —

Sikistirilan tasin kirllma sirasinda alt
mantoya etkiyen kuvvet dogrultusu.
Kuvvet her zaman ylizeye dik olacaktir!

Tasin sikistinlarak ki

Sekil 12 Tas kirma makinesi kuvvet uygulama dogrultusu

rildigi bélgede sonlu eleman analizi yapilmistir. Sekil 10’de yapilan calismalar géz

oninde bulundurularak 150 MPa yik bdlgesel olarak uygulanmistir. Yik uygulandi§i zaman astar
Uzerinde okunan tepki kuvveti 133 kN olarak hesaplanmistir.

260 MPa
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Sekil 13 Astar pargasinin Von Mises Gerilmesi 0-200MPa
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Sekil 14 Alt manto Von Mises Gerilmesi 0-200MPa
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Sekil 15 Ust manto Von Mises Gerilmesi 0-200MPa
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Sekil 16 Manto komplesi Von Mises Gerilmesi 0-200MPa
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